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INTRODUGAO

O municipio de Santo Anténio do Pinhal (SAP), como tantos outros no territorio
brasileiro, possui apenas uma parcela pequena da sua populagido com acesso ao sistema
de abastecimento publico de agua e a rede de coleta e tratamento de efluentes. Em SAP,
menos de 50% da populagéo tem acesso a agua tratada da Sabesp € menos de 30% tem
esgoto coletado e tratado (SNIS, 2022). A maior parte da populagdo, que reside nos
bairros considerados rurais, ndo tém acesso a rede, demonstrando a deficiente
infraestrutura de saneamento basico existente, quase sempre limitada ao perimetro

urbano dos municipios.

Esta condigao torna boa parte das comunidades de SAP carentes desses servicos,
levando os municipes a adotarem medidas proprias, sem apoio financeiro, técnico ou
qualquer incentivo. Trata-se portanto de uma realidade generalizada, comum, e que exige
a proposic¢ao de iniciativas e politicas de implantagdo de sistemas de captagao de agua e

tratamento de esgoto no nivel local, os chamados sistemas isolados.

Como em outras localidades, no bairro do Pedregulho, em SAP, possui algumas
captacdes de agua feitas diretamente nas nascentes proximas, ou através de pogos semi
artesianos, enquanto que o esgoto € quase sempre direcionado a fossas rudimentares e
em menor quantidade, para sistemas simplificados de tratamento, como biodigestores

(funcionando como fossas sépticas) e sumidouros (na minoria dos casos).

Com base nesta constatacdo, observamos que a Educacdo Ambiental é
estratégica no sentido de apresentar iniciativas concretas, simples e de baixo custo, que
podem ser empregadas pelos moradores, por residéncia ou de forma coletiva, no sentido
de proporcionar melhorias ambientais quanto a questdo da agua - em termos de
qualidade e quantidade - e, principalmente, de proporcionar a redu¢cdo da contaminagao

do lencol freatico e cursos d’agua pelo langamento inadequado de efluentes.

Existem muitas alternativas de tratamento de efluentes - considerando a separacgao

de aguas cinzas e aguas negras - para ambientes rurais, sistemas isolados, fora da rede,
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que podem ser implantados de forma unifamiliar ou coletiva, mas que precisam ser
difundidos entre as comunidades. Além disso, ha algumas praticas positivas do ponto de
vista ambiental, quanto a cuidados sobre o terreno referente a residuos, preservagao da
mata ciliar, cuidados com animais de criacdo, dentre outras que, aliadas a boa
compreensao da legislagdo vigente, podem também promover a valorizacdo dos
ambientes naturais com resultados positivos a qualidade de vida destas mesmas

comunidades.

Nesse sentido, o projeto "O caminho das Aguas na Microbacia do Pedregulho/ Sto.
Antdnio do Pinhal”, busca promover um dialogo com esta comunidade sobre o caminho
percorrido pela agua enquanto recurso hidrico, considerando a bacia hidrografica, desde
a sua captacdo, nas nascentes, coOrregos e rios, passando pela sua utilizagdo nas
residéncias e atividades produtivas (industria, agricultura, criacdo), até seu retorno ao

corpo hidrico.

O projeto tem por objetivo promover a melhoria da qualidade das aguas através da
conscientizagdo da populagdo a respeito do caminho das aguas e da influéncia dos
humanos e animais na deterioragdo de nascentes e na poluicdo de cérregos e rios
orientando o publico para agdes que impactam na melhoria das aguas de maneira
coletiva. Tem como publico alvo, portanto, a comunidade que vive em uma microbacia

localizada no bairro do Pedregulho, no Rio Preto de Baixo em Santo Antdnio do Pinhal.

Com base nessas expectativas, eram esperados como resultados que a populacéo
apés a conscientizacdo realizem acdes, tais como: identificacdo e protecdo das
nascentes; utilizacao de bdias nas caixas d’agua que armazenam aguas de nascente;
tratamento da agua para abastecimento (cloro/ filtro de barro); impedir o acesso dos
animais de criagdo nos coérregos e rios; protecdo da mata ciliar; separagao dos residuos
reciclaveis e compostagem; descartes adequados dos residuos de criagao, lavagem de
frutas e hortalicas, produgdes de laticinios, etc.; e implantagcédo de sistemas de tratamento

de esgoto (aguas cinzas e negras).
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1. APROFUNDAMENTO TEORICO

Com a definicdo da area a ser trabalhada, o grupo recorreu a teoria apresentada
durante o curso de formagdo. Identificamos primeiramente, qual objetivo de
desenvolvimento sustentavel (ODS) o tema adotado se encaixava, uma vez que, os ODS
norteiam o desenvolvimento sustentavel desde o nivel local ao global.

Em seguida, a partir das atividades que trabalhamos durante o curso, identificamos
quais aplicariamos no desenvolvimento do projeto, evidenciando as mais pertinentes
diante da problematica levantada. Dentre elas, vimos a necessidade de realizar o
mapeamento/ levantamento para elaborar um diagndstico e realizar uma atividade
participativa. Para tal, buscamos as bases tedricas as quais nos direcionaram
adequadamente.

Por fim, aprofundamos em algumas técnicas de saneamento rural, com a finalidade
de trazer alternativas socioecondmicas que possam viabilizar as praticas de tratamento de
esgoto em escala local, contribuindo para a preservagao dos recursos hidricos da regido.

Os aprofundamentos teoricos utilizados para o desenvolvimento do projeto estéo
brevemente discriminados conforme a seguir.

1.1 Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)

Os Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS) compreendem 17 objetivos
globais que foram estabelecidos durante a Cupula das Nagdes Unidas sobre o
Desenvolvimento Sustentavel em 2015. O documento denominado “Transformando o
nosso mundo: a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel”’, contempla além dos
17 objetivos, 169 metas e um plano global com prazo até 2030.

Os objetivos tém como premissa equilibrar o crescimento econdémico, a inclusao
social e a protecdo ambiental. Consideram todos os paises, tanto os ricos, quanto os
pobres; envolvem os governos, instituicbes, empresas, academia e sociedade civil; e sdo
integrados, ou seja, os objetivos se conectam entre si. Adicionalmente, os objetivos sé&o
baseados em metas e indicadores para monitorar os avangos.

Abaixo, imagem com a ilustragdo dos 17 ODS, retirado do site da ONU Brasil':

" https://brasil.un.org/pt-br/sdgs.
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De modo a contextualizar os ODS, podemos citar os eventos histéricos, em ordem

cronoldgica, que precedem a Agenda 2030, quais sejam:

Anos 1990 — Conferéncias da ONU (Rio-92, Cupula de Copenhague, etc.) ja
discutiam sustentabilidade, mas sem metas claras;

2000 — criacao dos Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM): 8 metas
focadas em reduzir pobreza extrema, fome, mortalidade infantil, ampliar acesso a
educacao e combater doencas. Valeram até 2015.

Limitagoes dos ODM — avancgos importantes, mas eram restritos, sem envolver
questdes ambientais de forma robusta, desigualdades estruturais e governanga.
2012 - Conferéncia Rio+20 — debateu a necessidade de uma nova agenda
global mais ampla e integrada — nasce a proposta dos ODS.

2015 — Cupula da ONU em Nova York — assinatura da Agenda 2030 com os 17
ODS e 169 metas, em vigor até 2030.

De maneira resumida, os ODS representam uma evolugdo dos ODM, trazendo

uma visdo mais ampla e interconectada do desenvolvimento sustentavel. Eles constituem
hoje o principal guia global para enfrentar pobreza, desigualdade, degradagdo ambiental e
mudangas climaticas de forma integrada.
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Ainda assim, trata-se de objetivos ambiciosos, como define a prépria ONU.
Eduardo Viola, no prefacio do livro Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel — Desafios
para o planejamento e a governanga ambiental na Macrometropole Paulista (VIOLA,
2020, pagina 8), destaca que os momentos politicos e socioeconémicos globais impactam
negativamente em relacdo aos avangos da implementagdo dos ODS em nivel mundial.
Menciona também, que nos paises com sistema econémico e liderangas deficientes,
provavelmente os ODS ndo serdo implementados em grande medida, no entanto, alguns
avancos serao constatados, os quais nao seriam sem a existéncia deles.

Com relagdo ao Brasil, Viola confirma que a situagao nao é favoravel para a
implementagdo dos ODS, tendo em vista que para tal, deve-se considerar politicas
publicas ambiciosas, somente possiveis em um cenario de relativo consenso
socio-politico e de crescimento econémico significativo (VIOLA, 2020, pagina 10).

A analise das reais condi¢cbes de implementagcdo dos ODS demonstra que, apesar
das dificuldades, os objetivos e metas, norteiam o desenvolvimento sustentavel,
principalmente no ambito local. E, ainda que, muitos dos objetivos recaiam sobre os
governos em nivel nacional, € a partir das governangas locais, mais préximas de cada
realidade, que agdes podem ser colocadas em pratica. Como ja mencionado, para
alcancar os objetivos, as parcerias entre governos, setor privado e sociedade civil se faz
necessaria, sendo este, um ponto importante de atuacdo em escala local, em
comunidades, municipios, regides etc., como o caso dos municipios paulistas que
contemplam as Bacias Hidrograficas da Serra da Mantiqueira.

Tendo os ODS como guia norteador para o desenvolvimento sustentavel, os
municipios de Campos do Jorddo, Santo Anténio do Pinhal e Sdo Bento do Sapucai
podem se basear nas metas constantes das 17 ODS para desenvolver programas, a¢des
e projetos na regido. Considerando especificamente os recursos hidricos das bacias
hidrograficas da Serra da Mantiqueira, podemos citar os seguintes ODS que direta e
indiretamente, tratam do tema: ODS 2 — Fome zero e agricultura sustentavel; ODS 3-
Saude e bem-estar; ODS 4 — Educacgdo de qualidade; ODS 6 — Agua potavel e
saneamento; ODS 11 — Cidades e comunidades sustentaveis; ODS 12 — Consumo e
Producéo responsaveis e ODS 13 — Ag&o contra a mudanga global do clima.

Considerando o tema do projeto, entendemos que o ODS 6: Agua potavel e
saneamento, € o objetivo principal. Trata-se do objetivo que busca assegurar
disponibilidade e gestdo sustentdvel da agua e saneamento basico para toda a
populagdo, sendo a agua e o saneamento considerado como direito humano essencial,
ligados aos direitos a vida, saude, alimentacdo e moradia.
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O ODS 6 e suas metas abrangem os seguintes itens, conforme site da ONU

Brasil?:

6.1 - Acesso universal e equitativo a agua potavel e segura para todos;

6.2 - Acesso a saneamento e higiene adequados e equitativos para todos, e acabar
com a defecagao a céu aberto, com especial atencao para as necessidades das
mulheres e meninas e daqueles em situagao de vulnerabilidade;

6.3 - Melhorar a qualidade da agua, reduzindo a poluigdo, eliminando despejo e
minimizando a liberagdo de produtos quimicos e materiais perigosos, reduzindo a
metade a proporg¢ao de aguas residuais nao tratadas e aumentando a reciclagem e
reutilizagdo segura;

6.4 - Aumentar a eficiéncia do uso da agua em todos os setores e assegurar
retiradas sustentaveis e o abastecimento de agua doce para enfrentar a escassez
de agua, e reduzir o numero de pessoas que sofrem com a escassez de agua;

6.5 - Implementar a gestéo integrada dos recursos hidricos em todos os niveis;

6.6 - Proteger e restaurar ecossistemas relacionados com a agua, incluindo
montanhas, florestas, zonas umidas, rios, aquiferos e lagos;

6.a - Ampliar a cooperacgao internacional e 0 apoio a capacitacdo para os paises
em desenvolvimento em atividades e programas relacionados a &agua e
saneamento, incluindo a coleta de agua, a dessalinizagao, a eficiéncia no uso da
agua, o tratamento de efluentes, a reciclagem e as tecnologias de reuso;

6.b - Apoiar e fortalecer a participagdo das comunidades locais, para melhorar a

gestdo da agua e do saneamento.

Os autores Pedro Jacobi, Klaus Frey, Ruth Ferreira Ramos e Pedro Cbrtes,

relatam, no capitulo 10 do livro Objetivos do Desenvolvimento Sustentavel — Desafios
para o planejamento e a governanga ambiental na Macrometropole Paulista, dados
coletados internacionalmente e nacionalmente, que demonstram avangos principalmente
com relagdo ao abastecimento de agua potavel, no entanto, a coleta e tratamento de
esgoto permanecem abaixo do esperado. No Brasil, 0 saneamento basico € insuficiente,
metade dos esgotos ainda nao é tratado, poluindo rios e aquiferos.

2 https://brasil.un.org/pt-br/sdgs.
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https://brasil.un.org/pt-br/sdgs

A analise realizada com relagao as dificuldades dos planos de manejo dos recursos
hidricos, enfatiza que, a gestdo de agua e saneamento é fragmentada, com baixa
articulacdo entre politicas publicas e com pouca participagdo da sociedade civil
organizada e dos setores privados. Falta transparéncia nos processos decisorios por
parte da gestédo publica e a inclusdo das comunidades mais vulneraveis.

Cabe destacar ainda que, as mudangas climaticas contribuem para o agravamento
do acesso a agua potavel, onde registra-se um aumento da escassez hidrica ao menos
uma vez no ano (periodo de seca), acrescido do aumento populacional desenfreado e
sem planejamento, a falta de gestdo adequada por parte dos governantes e os conflitos
por acesso a agua potavel.

Conclui-se, portanto, que a conscientizacdo sobre o tema se faz necessaria e
urgente, e que apesar da complexidade e da necessidade de implementac&o de politicas
publicas por partes do poder publico, a sociedade civil deve estar ciente para agir, cobrar
e trabalhar em prol do bem comum e inerente a vida que s&o os recursos hidricos.

1.2 Mapeamento, diagndstico e intervencgao participativa

Com a finalidade de organizar e planejar as agdes para o desenvolvimento do
projeto, o primeiro passo foi o de estipular a area de atuagdo para entdo definirmos as
estratégias para a intervengdo. A partir dos estudos, identificamos a necessidade de
realizar um Mapeamento estratégico, ou seja, conhecer pessoalmente o local,
identificando ndo somente as caracteristicas do territério, como também as pessoas que
habitam nele. Quais as relagdes daquelas pessoas com o local? Qual a histéria do
territério? Quais intervengées ambientais com relagdo aos recursos hidricos ja ocorreram
no local? Etc.

Este levantamento foi realizado com base nas premissas definidas pelo conceito de
Mapeamento, o qual, estipula como primeira tarefa para a realizagdo de um projeto de
educacao ambiental a realizagdo do Mapeamento da realidade socioambiental do
territorio (Ferraro Junior, 2007). E, tem como objetivo conhecer e apresentar a diversidade
sociocultural do territorio e gerar uma base de informagdes para posterior
aprofundamento.

Adotamos o roteiro estabelecido no Documento Técnico — Mapeamentos,
Diagnésticos e Intervengdes Participativas no Socioambiente (Ferraro Junior, 2007), que
traz os seguintes itens:

e O recorte territorial — primeira definicdo a ser realizada;
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A histéria — saber a histéria do territério contribui para as reflexdes sobre a
realidade atual;

e A socioeconomia — saber como € sustentada a vida das pessoas que habitam o

territorio;

e O ambiente — saber os aspectos basico do Bioma e o processo de alteragao pela
agao humana;

e As estruturas de apoio: identificar ambientes coletivos no territério;

e A base populacional: levantar os dados quantitativos do territério;

e A diversidade: identificar a diversidade da populacao no territorio;

e |[nstituicbes, movimento e processos formadores: levantar a existéncia da

participacado da populacéao local em coletivos, associagdes etc.;

e Conflitos e atores — identificar a existéncia de interesses diferentes no territério,
seguido do questionamento de quem sao esses atores e 0s respectivos papéis
dentro do territorio;

e [Estratégias de luta — identificar possiveis estratégias de enfrentamento dos
conflitos;

e Arenas, foros e coletivos — identificar espacos para comunicacdo e educaciao no

territorio;

e Experiéncias socioambientais e educacionais: identificar a existéncia de grupos

atuantes na tematica.

Sendo o Mapeamento, etapa que descreve a realidade do territério, o diagndstico,
etapa subsequente, traz as ideologias, os julgamentos com base em critérios éticos,
estéticos e politicos. Ou seja, é a indagacao a respeito daquela realidade identificada que
se elabora um diagndstico. Sdo questionamentos de julgamentos, tais como: Temos uma
problematica a ser aprofundada? Quais as necessidades e urgéncias a serem discutidas?
Existe interesse por parte da populacédo presente no territério em contribuir para sanar a
problematica identificada?

Ponto fundamental para o desenvolvimento do projeto de intervengéo € o conceito
de diagnéstico participativo. Tassara e Ardans (2007), enfatizam que sem o processo
participativo, a identificagdo das ideologias que sustentam o diagndstico, resultaria em
uma intervencdo autoritaria do ponto de vista da sociedade, e alienada desde o ponto de
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vista do coletivo. O processo participativo esta intrinsecamente relacionado com a busca
de elementos para a construgdo de uma sustentabilidade socioambiental democratica.

Ainda com relagao aos conceitos de Mapeamentos e Diagndsticos, o “Método OCA
define: “Mapeamentos e diagndsticos ndo sdo neutros, se curvam sobre a realidade, fruto
de uma escolha politicamente orientada. S&o oportunidades de articulagdo das forgas e
desejos existentes, e com eles ndo se inaugura algo novo no territério, mas torna-se
possivel fortalecer os recursos disponiveis e valorizar os individuos e organizagées que
fazem ou podem fazer parte do caminho para construgdo da sustentabilidade da regido.”
(O “Método OCA” de Educagdo Ambiental: Fundamentos e Estrutura Incremental, item 7,
segundo paragrafo, 2016, pagina. 85).

Com relagao a intervencao, ou seja, a acao propriamente dita, espera-se que a
partir dela haja mobilizagéo por parte dos envolvidos em planejar, executar e refletir sobre
o tema abordado. A intervengcdo também € um desafio que pode vir a transformar ou
perceber a realidade, e que de algum modo, nesse processo transforma as pessoas
envolvidas. Portanto, a intervencéo participativa e educadora, € dialdgica e em constante
movimento.

1.3 Recursos hidricos e Educagao Ambiental

“A agua é recurso diretamente afetado tanto pelas alteracées do clima como pela
destinagao dos residuos solidos. Um processo acelerado de urbanizagcdo, em meio a um cenario
de mudancgas climaticas e ambientais globais, torna imprescindiveis as agbes de difusdo de
informagbes e de mobilizagdo social para a prevengdo de desastres de origem climatica e pede
mudanga drastica nos padrées de produgdo e consumo. Nesse sentido, a promogéo de processos
continuados e permanentes de educagdo ambiental, de comunicagdo e de mobilizagdo social para
a gestado de aguas constituem iniciativas estratégicas fundamentais para assegurar a promogao
do desenvolvimento sustentavel.” (Izabella Mbnica Vieira Teixeira, Ministra de Estado do Meio
Ambiente, Prefacio, Politica de Aguas e Educagdo Ambiental: processos dialdgicos e formativos
em planejamento e gestao de recursos hidricos, 2013, Prefacio).

Através da leitura do documento Politica de Aguas e Educagdo Ambiental -
Processos dialégicos e formativos em planejamento e gestdo de recursos hidricos,
compreende-se que a Educacdo Ambiental estabelece um eixo integrador na gestdo dos
recursos hidricos, uma vez que promove o dialogo, a participagdo e a formagéao cidada.
Ela também atua tanto nos espacos institucionais, quanto em projetos, politicas publicas e
no ensino formal.

A publicagao traz evidéncias de que a EA é fundamental para a gestao hidrica,
com base em experiéncias relatadas, verifica-se que a EA é estratégica para transformar
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politicas publicas em praticas concretas, fortalecendo o carater participativo da Politica
Nacional de Recursos Hidricos (PNRH). Esta por sua vez, incorporou a EA como parte
estrutural, ja que reforca a comunicacdo e a mobilizacdo social, empoderando
comunidades, povos tradicionais e sociedade civil a participar mais efetivamente nos
Comités de Bacias e no Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SINGREH).

A EA, por meio das rodas de conversas, estimula as trocas de saberes e a
construcao coletiva de solugdes, em vez de praticas unidirecionais, portanto a EA nao é
somente informacéao, pois promove o empoderamento da comunidade local. O dialogo é a
ferramenta central para democratizar a gestdo hidrica, ampliando a conscientizagao e a
corresponsabilidade.

1.4 Saneamento basico rural

Saneamento basico compreende o abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, manejo de residuos solidos e drenagem pluvial, conforme estabelecido na Lei n°
11.445/2007. Tendo em vista, a universalizacdo do saneamento, deve-se considerar
solugdes aplicaveis em comunidades isoladas, sendo estas as que ndo possuem acesso
aos servigcos publicos de saneamento, devido a distadncia dos centros urbanos, dificil

acesso, baixa densidade populacional ou ocupagdes irregulares.

Essas comunidades caracterizam-se por areas urbanas periféricas, rurais,
litordneas ou em territérios especiais (unidades de conservagao, terras indigenas,
territérios quilombolas e outros de populagdes tradicionais). Devido a diversidade de
territérios, as solugdes devem ser adaptadas as condi¢cdes sociais, culturais e ambientais

locais.

Conforme exposto no livro Tratamentos de esgotos domésticos em comunidades
isoladas, referencial para a escolha de solugées (UNICAMP, 2018), ndo existe uma unica
solugdo aplicavel a todas as comunidades isoladas. As Diretrizes Nacionais para o
Saneamento (Brasil, 2007) defendem o uso de métodos que respeitem as peculiaridades
do local, com participagao ativa da comunidade na definigdo da tecnologia a ser aplicada,

considerando as formas de gestéao.
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O livro aborda alternativas simples e sustentaveis, voltadas ao tratamento e
disposicao final de esgotos domésticos em escala unifamiliar ou semi coletiva, com maior
aplicabilidade em areas rurais ou pouco adensadas. Tem como premissa solucdes viaveis

economicamente, ambientalmente corretas e socialmente acessiveis.

Destaca-se abaixo as principais vantagens dos sistemas de tratamento de esgoto

doméstico unifamiliar ou semi coletivo (até 20 pessoas) desde os seguintes aspectos:

e Social: contribui para a melhoria da saude da populagéo local, geragao de trabalho
e renda, produgcdo de alimentos, contribuindo com a seguranga alimentar,
adaptaveis aos costumes e a cultura, bem aceitos pela populacdo e entidades
fiscalizadoras, ajudam a compor o paisagismo local;

e Econbmico: sistemas simples e com baixo custo de instalacdo, consomem pouca
energia e insumos externos, alguns subprodutos do sistema tém valor comercial
(alimentos, biogas, plantas ornamentais), ha economia em adubos quando se
utiliza o esgoto tratado na agricultura;

e Ambiental: sistemas unifamiliares podem ser compactos, usam poucos insumos e
energia na construgdo e operagao, reduzem a poluicdo do solo e corpos hidricos
locais, podem melhorar as condi¢des ecoldgicas local, promovem o reuso de agua
e de nutrientes localmente.

e Operacional: dispensam a constru¢ao de rede coletora local e estagdes elevatérias,
flexibilidade operacional, podem ser ampliados ao longo do tempo, baixo consumo
de materiais e energia, em boa parte dos casos nao se cobra pelo tratamento, ndo
requerem mao de obra especializada na operagao, podem tratar aguas cinzas e de

vaso sanitario separadamente, sao pouco influenciados por desastres naturais.

O livro também relata os desafios de implantagao e gestdo dos sistemas, desde os
desafios ambientais, com o risco de contaminagdo do solo e das aguas subterraneas;
econdmicos, relacionados aos custos de implantagdo/manutencédo que ainda que
reduzidos podem vir a ser um entrave; sociais e culturais, devido a necessidade de
aceitagdo da comunidade e da participagao da escolha da tecnologia; e por fim da gestao,
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que pode ser dificultada por falta de apoio técnico continuo, auséncia de politicas claras e

falta de assisténcia governamental.

A partir dos desafios levantados, identificamos casos de sucesso, tais como o
Projeto de Ubatuba/SP, na praia do Puruba e no bairro do Verava, em |biuna/SP. Ambos
os casos foram desenvolvidos pelo IPESA, Instituto de Projetos e Pesquisas
Socioambientais, Organizacdo Nao Governamental com foco em acbes que visam a
preservagao ambiental e o desenvolvimento social sustentavel. A partir do projeto “Manejo
Apropriado da Agua”, o trabalho culminou na Cartilha: Guia Pratico Manejo da Agua, que
além de apresentar o projeto de maneira sucinta, traz um guia das solugdes adotadas.
Destaca-se que para ambas as localidades, a ONG contou com parceria de instituicao
privada e com financiamento da FEHIDRO — Fundo Estadual dos Recursos Hidricos do

Estado de Sao Paulo.

Outro projeto de referéncia é o “Cuidando das Aguas — Saneamento Ecolégico na
Zona Rural Sul de Sao Paulo”, realizado pelo escritério cooperativo Sapiéncia Ambiental.
O projeto recebeu apoio de instituicbes privadas e foi realizado em parceria com a
Secretaria Municipal de Desenvolvimento Urbano do municipio de Sdo Paulo, juntamente
com agricultores da regido, membros da Cooperativa Agroecoldgica dos Produtores

Rurais e de Agua Limpa da Regido Sul de Sao Paulo — Cooperabas.

O desenvolvimento do projeto foi apoiado em trés pilares, quais sejam:
permacultura, tecnologia social e educagdo ambiental. Os encontros foram divididos em
visitas técnicas pedagogicas: para identificacdo das familias interessadas; pré-obra:
preparagdao do terreno e levantamento do material; mutirdo pedagodgico: com os
moradores locais e voluntarios € realizada a montagem do sistema de tratamento
pré-definido; e por fim, o monitoramento: retorno da equipe técnica para possivel
manutengdo e sanar duvidas com os moradores. O projeto resultou em uma publicagao
que também contempla as técnicas do sistema de tratamento adotado, lista de materiais e

referéncias.

Sustentavel




Fica evidente que, ainda que os sistemas apresentados sejam definidos como
simples e acessiveis, a divulgagao e perpetuacao destas implementacdes requerem apoio

técnico, financeiro e principalmente de formacao.

2. DESENVOLVIMENTO

O planejamento para execugao do trabalho foi iniciado em abril com a criagdo de
Grupo do Whatsapp e agendamento de reunides presenciais e virtuais. Também foi feito
uso da curadoria oferecida pelo Projeto Caminho das Aguas para a Sustentabilidade
através da Coordenacao Executiva, com orientacdes sobre conteudos, formato e objetivos

da oficina, métodos, etc.

Ao longo do més de maio foram iniciadas as articulagbes e pesquisas para
elaboragcdo de conteudos do projeto. Foram feitas conversas com os moradores do
Pedregulho, a respeito do projeto e possibilidade de entrevistas e encontros, e foram bem
receptivos (especialmente considerando que um membro da equipe € morador no local,

conhecido e bem relacionado com os vizinhos).

Também foram feitas consultas através da Secretaria Municipal de Saude de Santo
Antdnio do Pinhal e Secretaria Municipal de Engenharia, Obras e Servigos a respeito de
protocolos de orientagdo aos municipes sobre praticas relacionadas a agua (captagao e
tratamento) e intervengdes nas propriedades. No caso, optamos também por revisar os

codigos de Obras e Posturas do municipio.

Foi elaborado um questionario a ser feito junto aos moradores do Bairro do
Pedregulho, no formato de entrevista. Este questionario permitiu tragcar um perfil das
condi¢gdes de infraestrutura das residéncias, quanto a agua e esgoto, e também quanto as
praticas adotadas (documento consta no Apéndice I). Os resultados foram interessantes
no sentido de endossar conhecimentos prévios, expectativas, e ajudar na elaboracéo dos

conteudos a serem compartilhados com o publico.
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A equipe adotou como método de trabalho para a agao de Educacédo Ambiental
uma intervencdo a ser realizada no bairro, em data e local adequados, em que a maioria
dos moradores pudesse estar presente. Neste encontro seria desenvolvida uma oficina
para levar orientacbes sobre praticas de saneamento ao alcance dos moradores e
gerando o engajamento para sua implementagcdo, com justificativa técnica mas em
linguagem apropriada a todos os publicos. Esta oficina contaria ndo apenas com uma
palestra ou mondlogo, no formato de “aula”, mas também com uma dinémica interativa,
salientando a discussédo sobre o territério da microbacia e permitindo a cada morador/
familia se localizar (através de um mapa ou algo semelhante), entender a origem da

captagao da sua agua e o destino da agua apds consumo.

O objetivo da dindmica seria proporcionar aos participantes a oportunidade de se
reconhecer no territorio, discutir como as coisas se dao atualmente, seus problemas e
desafios, tendo a agua como eixo principal, e a partir disso promover um debate
iluminando possiveis solugdes, principalmente para a questao do abastecimento de agua
e tratamento do esgoto. Esta dinamica seria essencial para que as condi¢cdes de
inadequacao e impacto pudessem ser reconhecidas espacialmente, no contexto da
microbacia, e ndo apenas da propriedade, estimulando um senso de comunidade, ou

seja, como os problemas de todos podem ser pensados e resolvidos juntos.

Além disso, a equipe também considerou a importancia de ser produzido um
material educativo, no formato de cartilha, que seria uma contribuicdo aos moradores,
como material de apoio que fica apds o encontro, podendo servir como orientagao para
implantacdo de melhorias de saneamento. Ou seja, uma cartilha que deveria contemplar

solugdes ao alcance do publico.

De forma resumida, a equipe procedeu exatamente como o planejado, conforme as

etapas:

1. Consulta informal sobre o interesse em participar da dindmica (porta-a-porta);
2. Questionario (levantamento em cada residéncia: captagdo de agua, tratamento de

esgoto, atividades desenvolvidas na propriedade — criagao, cultivo, residuos);
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3. Dinamica: oficina participativa (mapa interativo) — discussdo sobre legislacédo
ambiental, procedimentos para regularizagdo e novas instalagbes, impactos
ambientais e reflexao;

4. Apresentar/distribuir cartilhas existentes (relagdo da agua com a saude, outorga,
tipos de solu¢des de saneamento rural);

5. Questionamento ao publico a respeito de ideias/sugestbes para
preservagao/melhoria das aguas e continuidade do projeto através de agdes

praticas.

Entre os meses de junho e julho foram feitas vistorias no Bairro do Pedregulho no
intuito de reconhecimento do territério, mas também para aplicagao dos questionarios de
saneamento. Foram 3 campanhas ao todo para conseguir entrevistar todas as familias do
bairro. Cada campanha teve duragcdo de meio periodo (aproximadamente 4 horas). Os
resultados foram compilados e tabulados para geragcdo de estatistica e estdo
apresentados na Cartilha resultante do projeto (Apéndice Il). Estes dados também foram
apresentados no encontro com os moradores, como devolutiva sobre as informacoes

colhidas, permitindo uma analise do bairro e generalizagao de situagdes.

As figuras e fotos a seguir ilustram a area de realizagdo da pesquisa, e as etapas

de desenvolvimento do projeto.
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LOCALIZACAO

%% . %

Santo Antoniodo
Pinhal

Localizagdo do Bairro do Pedregulho no municipio de Santo Anténio do Pinhal. A localizagdo das bacias
hidrograficas foi feita durante a oficina demonstrando a hierarquia das microbacias dentro do contexto da

Bacia do Rio da Prata ou Platina (Rio Sapucai-Mirim/ Rio Sapucai/ Rio Grande/ Rio Parana/ Rio da Prata).
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Bairrinho

Localizagdo do Bairro do Pedregulho no municipio de Santo Antonio do Pinhal. Foi feita a delimitacdo da
microbacia com base no relevo, tendo como referéncia a imagem de satélite do Google Earth. A microbacia
vizinha, no Bairrinho, alimenta uma parte das residéncias do Pedregulho, onde as captacdes existentes ndo

dao conta do numero de pessoas.
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Cabeceiras da microbacia do Pedregulho. As duas nascentes existentes estdo em vegetagéo isolada,
desprotegida da criagdo de gado existente no local. O proprietario se recusa a proteger as nascentes,
alegando a necessidade de acesso a agua pelo gado. Porém, ha um pequeno barramento do rio poucos
metros abaixo que serve de dessedentacdo dos animais. As Areas de Preservacdo Permanente estdo

visivelmente degradadas pela presenca do gado, sendo uma das areas mais desmatadas da microbacia.

Reservatério (cacimba) e caixa d’agua. Esta caixa € a que abastece 5 familias do Pedregulho, cuja

nascente esta cercada e protegida do gado.
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Parte da APP Hidrica do corrego principal da microbacia encontra-se preservada nas propriedades a
jusante (ap6s a criagéo de gado), demonstrando qual seria a vegetagao original no local. Esta vegetagéo &
bastante limitada a APP e faz divisa direta com as areas de uso das residéncias, onde se observam

bananeiras, e areas sem vegetacao.

4

Em outras localidades a jusante, observa-se que o rio estava completamente seco no periodo da vistoria
(més de junho, inverno, j& mais seco do que o verao e outono). Na foto a esquerda é visivel o canal do
cérrego, porém, sem agua (e sem qualquer protecdo de vegetacdo nativa). Ja na foto a direita se observa
que mesmo com estradas de mé&o para acessos ainda foi mantida parte da vegetagdo, porém com algum
grau de perturbagao.
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Seguindo rio abaixo, s&o notérias algumas melhorias de infraestrutura existentes no bairro, recentes
segundo os moradores, como os postes de energia elétrica, a pavimentagdo em blocos intertravados (em
todo a extensdo da estrada de serviddo), com bueiros e canaletas de drenagem. A via, porém, € estreita,
ndo havendo espago para dois veiculos em todo o perimetro. O que ndo representa um problema
considerando o pequeno numero de pessoas vivendo na localidade. S&o cerca de 19 familias e
aproximadamente 60 pessoas no Pedregulho.

Placa educativa de aviso sobre residuos, feita provavelmente por um morador, e blocos hexagonais em

pavimentagao mais recente (estrada de méo).
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Rio principal, sem nome (que aqui estamos denominando de Pedregulho) desagua em um curso d'agua
maior, denominado Rio Preto Grande, afluente do Rio Sapucai-Mirim. Na foto a esquerda uma calha de
drenagem, ao final da rua no ponto mais baixo, que dirige as aguas pluviais ao rio principal. Na foto a direita
o Rio Preto Grande, ja a margem da SP-042 - Rod. Julio da Silva.
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O ponto culminante e mais importante do projeto foi o encontro promovido junto a
comunidade do Pedregulho, no dia 17 de agosto de 2025, um domingo, no periodo da
tarde (das 14 as 18h).
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Fotos representando as atividades desenvolvidas com o publico do Pedregulho, com a oficina do Mapa

Interativa - feito de papeldo, papel e palitos de dente - onde os moradores se identificam no territério da

microbacia, se identificaram, e localizaram suas captagdes de agua e outras questdes, como o esgoto, as

criacdes, a vegetagdo, as cabeceiras, dentre outras.

Desenvolvimento

Durante a oficina, foram tratados os seguintes temas com os participantes:

O que é e qual a fungédo de um Comité de Bacias Hidrograficas;

Em bacia e microbacia estamos inseridos (localizando a microbacia do Pedregulho/
Rio Preto de Baixo);

Diagndstico de Santo Anténio do Pinhal e areas protegidas;

Dados levantados no questionario do Pedregulho;

Captacdo e armazenamento de agua de nascentes - boas praticas, cuidados,
higienizagao, tratamento;

Captacgao de agua da chuva;

Descarte de agua de uso - aguas cinzas e negras;

Tipos de tratamento de efluentes no nivel local e critérios - fossa biodigestora
(sistema tanque séptico/ filtro anaerdbio/ sumidouro), fossa de evapotranspiragao,

sumidouro, poco de infiltragcéo, vala de infiltragao, circulo de bananeiras e outros;
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e Boas praticas ambientais - destinacdo e queimadas de residuos, criagdo de
animais (e dejetos gerados), corte de arvores, mata ciliar/ Area de Preservacéo

permanente, outorga de uso da agua (captacéo e dispensa de outorga).

Apés a realizagdo da oficina, o grupo concluiu a Cartilha educativa que foi
compartilhada com os moradores do bairro pelo membro da equipe residente no local, o

Paulo, através de um documento digital.

Infelizmente, ndo foi possivel executar uma intervengao fisica (obra) no local que
pudesse servir de modelo e inspiragao para os vizinhos, porém, obtivemos uma devolutiva
do interesse de alguns em fazer um sistema de tratamento de esgoto local, como
implantando biodigestor, filtro, sumidouro, etc. O que ja demonstra que o projeto cumpriu
com as expectativas, tendo gerado uma motivagcdo para melhorias ambientais e em

saneamento por parte do publico.
3. PERSPECTIVAS DE CONTINUIDADE E DESDOBRAMENTOS POSSIVEIS

Havia no inicio do planejamento do projeto uma expectativa para a realizagéo de
uma intervencado na comunidade, como um mutirdo de implantacdo de um sistema local
de tratamento de efluentes. Porém, durante a realizacdo do projeto observamos que esta
etapa ndo seria possivel, porque nao haveria recursos financeiros para tal. Nao foi
possivel obter um potencial apoiador ou patrocinador para o projeto. E também nao houve
tempo suficiente no cronograma do projeto para que a intervencgao resultasse em uma

implantacdo de melhoria que pudesse servir como modelo para os outros moradores.

Ainda sobre esta perspectiva, durante a realizacdo das entrevistas obtivemos
conhecimento de que os moradores Pedro e Jessé, pai e filho, respectivamente, ja
estavam com um sistema de biodigestor em processo de implantagcdo (que ja esta em
funcionamento). O Paulo (membro da equipe e morador do Pedregulho) se propde a fazer
um sistema de tratamento em seu sitio mas ainda precisa de algumas informacgdes junto
ao SENAR e ou junto a secretaria do meio ambiente de Santo Anténio do Pinhal, tanto

para um sistema de tratamento completo, com biodigestor, fossa séptica e sumidouro
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como um sistema alternativo com biodigestor para aguas negras e circulos de bananeira

ou outro alternativo para as aguas cinzas.

Todo esgoto produzido no sitio do Paulo e na maioria das casas do bairro, vai
direto para uma fossa negra ou para sumidouros sem nenhum tipo de tratamento. Em
poucos casos o descarte € feito diretamente no corrego. Nesse caso, uma iniciativa teria
sido uma conquista ao projeto, mas aponta para a potencialidade de incentivos e politicas
publicas que estimulem os moradores a fazer adequacgbes sanitarias locais. Citamos
durante a oficina o exemplo da Prefeitura de Sao Bento do Sapucai que promoveu a
doagao de fossas biodigestoras para moradores rurais ho municipio, em incentivo para o

tratamento dos efluentes fora da rede publica.

Uma outra perspectiva durante o projeto foi de ofertar o terreno de algum vizinho
para realizagdo de curso de capacitagao através do Senar, com implantagdo de sistema
de tratamento. Paulo ofereceu seu sitio para um possivel curso de capacitagao
administrado pelo Senar ou por algum 6rgao publico que tenha interesse. Sera de grande
valia para todos os moradores do bairro neste momento, como um modelo a ser replicado

para o municipio como um todo.

Outro tema que foi bastante comentado no dia da oficina foi sobre a preservacéao
das nascentes. O sitio do Paulo tem nascentes que alimentam varias familias. Os
cuidados com os arredores das nascentes tém sido obrigacdo e preocupacéo individual
do Paulo, no sentido de cercar e proteger a nascente do gado. Apds a oficina, um dos
moradores, interessado no tema e que ha muito tempo utiliza a agua desta nascente
citada, Sr. Pedro, foi até a Secretaria Municipal de Meio Ambiente e buscou informacdes
sobre mudas de arvores nativas para o plantio ao redor das nascentes em questdo. A
discussao na oficina foi da importancia na mata nativa nas areas de cabeceiras para a

protecado das nascentes para aumentar a vazao da agua.

Veio entdo um representante da defesa Civil até a propriedade para obter
informagdes sobre o caso. Falta agora somente formalizar o pedido para que as mudas

sejam liberadas para o plantio sob os cuidados do morador Pedro. Esta ja € uma acéao
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que teve um desdobramento imediato.

Possibilidades de continuidade do projeto, seria a realizagdo de uma nova oficina,
nos mesmos moldes da primeira, para aqueles moradores/ familias que ndo puderam
estar presentes no dia do encontro. Além disso, seria interessante colher o retorno sobre
a recepcao do publico para a Cartilha educativa produzida. Infelizmente, dentro do prazo
do projeto, ndo pudemos ainda ter este retorno, e refletir sobre sua efetividade e utilidade

para o publico.

Fica claro que a implantagado de sistemas de tratamento de efluentes na area rural,
no nivel local (sistemas isolados/ unifamiliares) sdo uma demanda muito importante,
especialmente considerando que a maior parte da populagado encontra-se nesta situacao,
ou seja, sem acesso a rede publica de coleta e tratamento de agua e esgoto. Nesse
sentido, ha espago para politicas publicas de incentivo para estas iniciativas, com
apresentagcao de técnicas, materiais, custos, organizagcdo para atendimento das

comunidades com as condi¢cdes mais precarias nesse sentido.

E, portanto, uma demanda gigantesca para Educagdo Ambiental, que pode ser a
geradora de mobilizagdo e engajamento das comunidades, cobrando e exigindo respostas
e buscando solugdes. Estas iniciativas deveriam partir do poder publico, mas poderiam ter
apoio de parceiros e patrocinios da iniciativa privada, gerando um mercado para
pequenas obras, demanda por pesquisa e tecnologias e oportunidade de geragao de

renda.
4. CONSIDERACOES FINAIS

Destacamos alguns pontos sobre o projeto, sobretudo quanto a oficina realizada,

etapa mais importante:

e O desafio de reunir os moradores da comunidade - na abordagem individual, feita
de casa em casa pela equipe, todos acharam o assunto pertinente e necessario.
Porém no momento de reunir as pessoas poucos tiveram disponibilidade e

participaram efetivamente. Mesmo assim foi muito positivo o encontro. A questao é
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que cada morador tem compromissos em horarios diferentes, dificultando assim a
promog¢ao de um encontro em dia e horario comuns que atinja a todos os
interessados;

e A importancia da abordagem realizada previamente a intervengdo. Foram
realizados dois dias de visita a comunidade para apresentacdo do projeto,
realizacao do questionario de levantamento de dados e convite para a conversa
com a comunidade;

e A (distribuicdo de cartilha digital contendo informagées do municipio, da

comunidade e as técnicas apresentadas, com links para cartilhas especificas.

Durante a realizacdo da oficina tivemos uma participacdo pequena em termos de
quantidade de pessoas, porém muito rica em termos de assuntos e interesse dos
presentes. Percebemos que o tema é muito importante e que eles tém consciéncia disso,
e percebemos que ha uma ampliacdo dessa consciéncia quando se aborda os temas
comuns de forma coletiva, ou seja, com a presenga da comunidade. Foi muito ilustrativo,
durante a oficina, como os moradores se solidarizam e se identificam em termos de
realidade e cotidiano, gerando um grande potencial para ampliacdo deste tipo de

engajamento.

Foi apontado, dentre outras coisas, a dificuldade de haver discussédo das questdes
comuns nesse ambito coletivo. Porque o senso de comunidade €& muito fragil e as
decisbes e agdes ocorrem muito mais num plano individual. De modo que houve um
consenso de que se houvesse maior unido entre os moradores (e mais momentos de
encontro como o promovido pela oficina) com certeza haveria maior integragao para ajuda

mutua e melhorias para o bairro e consequentemente para as familias.

Considerando que foi um trabalho idealizado para este bairro(pedregulho), sem
antes consultar os moradores sobre o assunto, na medida em que fomos abordando o
assunto internamente, foram surgindo embasamentos para conversarmos com O0S
moradores. Como ja foi abordado, cada morador tenta resolver suas questdes e

problemas individualmente, sem uma conversa comunitaria, a dificuldade maior
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realmente foi a de unir as pessoas em torno de um assunto comum para que fizéssemos
uma abordagem na tentativa de que essas pessoas possam pensar num coletivo para a

implementagdo de melhorias nos tratamentos de esgoto individual em cada residéncia.

O material utilizado para o Mapa Interativo foi todo de papelao e papel (reciclavel),
de baixissimo custo, muito simples, mas muito eficiente quanto aos resultados. Os
participantes puderam compreender a nossa mensagem, de ilustrar a microbacia local, e
se envolveram bastante na atividade. Isso demonstra como a Educagao Ambiental pode
ser realizada de forma simples e criativa, com poucos recursos. E demonstra também o
potencial destas atividades que favorecem a participacao, a interacdo, com as pessoas se
colocando e relatando suas visbes, opinides, e ajudando a construir solugdes e

perspectivas a partir do conhecimento que ja possuem.

Uma questao relevante, € que em qualquer iniciativa de organizagdo social, deve
haver uma lideranga interna para representar o coletivo nas decisdes a serem tomadas e
discutidas, para o bom andamento daquele coletivo (bairro, condominio, escola etc.)
Portanto, se para obter um resultado positivo em favor de todos os moradores do bairro, é
necessario criar liderangas para que assim este seja devidamente representado na busca
de apoio em entidades privadas, conseguindo descontos em produtos de interesses de
todos (financiamento, doagdes, etc.), e ou entidades publicas, conseguindo resolugdes

para problemas comuns a todos os membros daquela organizagado ou comunidade.

O tema do saneamento rural alternativo €& rico em termos de demanda,
oportunidades e servigos e representa um mar de possibilidades de projetos de educacéao
ambiental, porém, exigindo recursos e projetos de engenharia preferencialmente, mas

também podendo ser realizados combinados com mutirdes e participacdo da comunidade.

Concluimos que a Educagdao Ambiental ilumina questdes, mesmo que ja de
conhecimento das pessoas; dimensiona sua importancia e magnitude, ajudando a
priorizar solugdes; e enfatiza que a qualidade de vida €, no fim, o principal beneficio das

boas praticas ambientais.
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TCC - CAMINHO DAS AGUAS

Questionario de Saneamento Basico Domiciliar

. ldentificacao da Residéncia
Nome dola) responsavel pela residéncla:

Enderego:

Numero de pessoas que moramnacasa:
Situagao do imovel: ( ) Proprio ( ) Alugado ( ) Cedido { ) Ocupacdo Irregular

L I I I

2. Abastecimento de Agua

/I__1

Qual a principal { )Poco 0

fonte de azua . ( )Fossa { ) Outro:
( ) Rede puablica artesiano ou ( ) Carro-pipa Nascemte/riof
usitizada o semiartesianc cscavaca icarape
residancia?
AS -
acua o tratada { )Sim So sim, gqual o R { )Outro:
antes do - . ( ) Filtro { )Cloro { )Fervura .
{ YNao metodo? :
consumo?
Possul reservatonio (caixa d'azua) na residencia? { )Sim { )Nao
Com gue
frequencia falta { )Nunca { ) Raramente ( ) Frequentemente { )Diariamente
apua?
Se sim, em qual (is) época (s) do ano?
3 | coes S arias (Banheiro)
A residéncia possuil banheiro de uso ) . Se nao, como ¢ feito o acesso ao banheiro?
{ )Sim { )Nao
axclusivo?
Com gue frequencia ha problemas
com entupimentos ou vazamentos de { )Nunca { ) Raramente { ) Frequentemente { )Sempre
espoto?
4. Esgotamento Sanitario
Para onde vai o Fosss ( ) Sanitario Fosss
espoto do vaso { ) Rede puablica () ( ) Blodigastor ecologico/ ) { ) Comregol Cau aberto
. septica ) rudimentar )
sanitario? banheiro seco
Para onde vai a
apua da pia da .
- F 2 L e F -
cozinha, pia do { ) Rede pablica { )Fossa ( ) Blodigestor [ ) Circulo = { )Fossa { ) Corregol Cau aberto
septica . banancira rudimentar .
banheiro, tangue
e do chuveiro?
. - ( )Menosde ( YUmavez { )Maisde uma
A fossa (se houver) & limpa com gue frequancia? y { ) Nunca fol impa
vez por ano por ano wez por ano .
5. Destinacao do Lixo Domeésti
. { }Jozad
Como o lixo e { ) Coleta { )Coleta . . (] oem { )Outro:
descartado? publica regular ocasional ( ) Queima { )Enterro femreno
) baldios/rio/rua
Faz separagao do lixo reciclavel? { }Sim { )Nao
A col abli { 1M -
coleta publica ( J)2a3vezes ( ) Menos de 2 { YNaocha
passa com gue ( ) Diariamente N vezes por
_ por semana coleta
frequencia? semana
s. Criagao de animais
Possul criag o de animais? { }Sim { ) Nao
Se sim, quais? { ) Gado { )Porcos { ) Galinhas { )Outros:
Como & feito o _ { )Sanitario _
descarte dos ( |Fossa . ( )Fossa .
{ ) Rede publica . ( ) Blodigestor ecologicol N { ) Corregol Céu aberto
dejetos dos séptica : rudimentar :
banheiro seco
animais?
Os animais t6m acesso as nascentes, corregos e rios? { }Sim { )Nao
7. Percepcao e Sugestoes
Voce considera os servigos de sanea na sua comuni £ { }Sim { )Nao
Quais problemas N - { )Outro:
de sancamento . { ) Qualidade da { }aumsaciada { )Coleta de R )
- ( ) Falta de apua - eszotameamo ( )Alagamentos
voce considera azua lixo .
. adequado
mais urzentes?
Voce ja teve doengas relacionadas a falta de sancamento (diarrela, dengue, . Se sim, quais?
{ )Sim { ) Nao

leptospirose etc.)?

Voce zostaria de debaar alguma supestao ou observagao?
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Trabalho de Conclusao de Curso:
Formacao de Educadores Ambientais das
Bacias Hidrograficas da Serra da Mantiqueira

Autores: Bruna Acayaba Nascimento, Diego Lustre Goncalves e Paulo Sérgio Forlin.
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Projeto
“O Caminho das Aguas para a
Sustentabilidade”

Iniciativa do Comité das Bacias Hidrograficas da Serra da
Mantiqueira CBH-SM

Financiado pelo Fundo Estadual de Recursos Hidricos
(FEHIDRO)

Tomadora do projeto é a AMASAOBENTO

Execucao do projeto pela H. M. Helstela Desenvolvimento
Sustentavel

Parceria com a Universidade Federal do ABC (UFABC) que
oferece a formacao de Educadores Ambientais como um curso
de extensao universitaria

Apoio da Articulacao Nacional de Politicas Publicas de
Educacao Ambiental (ANPPEA).



Comité das Bacias Hidrograficas da Serra da Mantiqueira
CBH-SM

Instituido em 27 de junho de 2001, com o intuito de
da

regiao da Serra da Mantiqueira

A Bacia Hidrografica da Serra da Mantiqueira possui uma area de
aproximadamente 675 Km?2 e abrange os

Comités de bacia hidrografica (CBH) sao foéruns regionais que integram o
. Possuem
representacao da sociedade civil e suas fungdes incluem discutir e

Os comités tém como atribuicao legal deliberar sobre a gestdo da agua.
Composi¢cao CBH-SM - 28 membros:

e 7 representantes do Governo Estado SP
e 7 representantes dos trés Municipios - UGRHI-1
e 14 representantes da Sociedade Civil


https://pt.wikipedia.org/wiki/Sociedade_civil
https://pt.wikipedia.org/wiki/Recursos_h%C3%ADdricos
https://pt.wikipedia.org/wiki/Comit%C3%AA

Unidade de Gestao de Recursos Hidricos UGRHi-1
Serra da Mantiqueira

COMITE DAS BACIAS HIDROGRAFICAS DA SERRA DA MANTIQUEIRA
RELATORIO DE SITUACAO DOS RECURSOS HIDRICOS 2017 - ANO BASE 2016
HIDROGRAFIA DA UGRHI - 1

—— Hidrografia
® Abastecimento_publico
Captacdes
| Sub_bacias_Santo Antonio do Pinhal
[] Ssub_bacias_S&o Bento do Sapucai
] Sub_bacias_Campos do Jorddo

SUB-BACIAS EM
CAMPOS DO JORDAO

- SAPUCAI-GUACU+AFLUENTES

- AGUAQUENTE

- COXIM

- SERROTE E CASQUILHO
SUB-BACIAS EM - GALHARADA

- BOCAINA 8 - FERRADURA

1-PRATA - CAMPO SERRANO 9-FOJO

: NS & SUB-BACIAS EM S. BENTO SAPUCAI - CAMPO DO MEIO
- Lachq N - STO. ANT. PINHAL - CANHAMBORA

10 km

J
1 1
ESCALA 1 :250.000
SIRGAS 2000

2 - GUARDA VELHA
3- MACHADINHO
4 - LAJEADO

S - BARREIRO

6 - PICOAGUDO

7 - BOAVISTA

8 - CACHOEIRA

9 - BARREIRINHO

1

2

3 - CAMPISTA E MARMELOS
4 - PAIOL GRANDE

§ - BAU E BARRADOS

6 - PAIOL VELHO E MELOS
7 - MONJOLINHO
8 - QUILOMBO
8 - SERRANO
10 - ESGOTO

- SALTO

- PERDIZES

- CAPIVARI

- LAJEADO

- MELOS

- PAIOL

- BARRADOS

- CAMPISTA E MARMELOS




Trabalho de Conclusao do Curso Formacao de Educadores Ambientais das
Bacias Hidrograficas da Serra da Mantiqueira:

TCC CAMINHO DAS AGUAS

O caminho das aguas, considerando a bacia hidrografica, desde a
sua captacao, nas nascentes, corregos e rios, passando pela sua
utilizacdao nas residéncias e atividades produtivas (industria,
agricultura, criacao), até seu retorno ao corpo hidrico.

Objetivos:

e Melhoria da qualidade das aguas;

e Conscientizacao da populacao a respeito do caminho das aguas e
da influéncia dos humanos/animais na deterioracao de nascentes
e na poluicao de corregos e rios;

® Promover acoes que impactam na melhoria das aguas de maneira
coletiva.



EDUCACAO AMBIENTAL

A Educacdo ambiental (EA) no Projeto Caminho das Aguas para a
Sustentabilidade é entendida para além de um conjunto de atividades de
sensibilizacdo do publico em geral - normalmente entendido como o publico escolar,
de jovens e criang¢as no ensino formal - para questdoes ambientais elementares, como
economia de agua, cuidados com residuos ou importancia da preservacao da fauna e
flora.

A EA é uma ferramenta de reflexao sobre concepcdes, verdades e maneiras com
qgue a sociedade interage com a natureza, assumindo que ela é apenas parte da
natureza e nao um ente separado, a parte. Nesse sentido, € uma oportunidade de
reconhecimento do papel central do ser humano enquanto transformador da
realidade a sua volta, o que exige responsabilidade, conhecimento e consciéncia, e
que pode (e deve) levar a mudancas de praticas, habitos e costumes.

Assim, a EA esta sendo considerada como instrumento de melhoria da qualidade
de vida e como forma de resolver problemas socioambientais que também sao
sociais, portanto uma questao de cidadania. Procuramos partir da base dos saberes
das comunidades locais sobre seu territério integrando conhecimentos tedricos e
praticos em um processo continuo de acao e reflexao.
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DIAGNOSTICO DE SANTO ANTONIO DO PINHAL (SAP)

e Populacao: 7.177 habitantes

e Area: 133 km2 (taxa de crescimento de 30% desde 1970)
e Populacao Urbana/ Rural: 49,1%/ 50,9%

e Cobertura vegetal de 50,73%

e Economia
Salario médio mensal dos trabalhadores formais (2021): 1,8 salarios minimos
Populacao ocupada (2021): 19,64%
PIB per capita (2021) R$ 21.690,65
Mortalidade Infantil (2022) 24,1 obitos por mil nascidos vivos

PIB — Produto Interno Bruto dos Municipios

@) muniCI'piO de SAP é o que mais depende do CAMPOS DO JORDAO SANTO ANTONIO DO PINHAL sA0 BENTO DO SAPUCAI
Programa Bolsa Familia na UGRHI-1. 2 "' o 13% m/
Considerando as 1.265 pessoas beneficiadas, y.

sao
(410 familias com um total de 1.208
familias no CadUnico).

IBGE: 2021



DIAGNOSTICO DE SANTO ANTONIO DO PINHAL (SAP)

, somente Lei de Uso e Ocupacao do Solo e Zoneamento
(1999); Possui um Codigo de Posturas (1990) e o Cédigo de Obras (1991).
Saneamento:

Os sistemas operados pela SABESP sao dois, denominados Sistema de
Abastecimento de Agua (SAA):

O SAA Sede (no centro urbano) utiliza o Ribeirao da Prata
O SAA Bairro José da Rosa utiliza o Ribeirao Lajeado

Tratamento feito pela ETE - Lagoa Facultativa - € inadequado e pouco
efeiciente.

Indicador de Coleta e Tratabilidade de Esgoto da Popula¢ao Urbana do
Municipio (ICTEM): Santo Antonio do Pinhal RUIM
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DIAGNOSTICO DE SANTO ANTONIO DO PINHAL (SAP)
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DIAGNOSTICO DE SANTO ANTONIO DO PINHAL (SAP)
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Autos de Infracao Ambiental - AlAs emitidos no territdrio da UGRHI-1 entre 2022 e 2024. Fonte: DataGeo.



DADOS QUESTIONARIO PEDREGULHO

Total de

Fonte de agua: 16 nascente e 5 pog¢os semiartesianos (em 2 casos €
utilizado como reserva).

Tratamento da agua: maior parte ndo faz (13) nao faz. Entre os que

tratam (6), 5 usam filtro de barro e 1 usa cloro.

, ocorre “raramente” (11) e “nunca” (7).
Quando ocorre esta associado nao apenas a escassez (estiagem)
mas a problemas no encanamento. Apenas para uma familia a falta
de agua ocorre “frequentemente”.
, ‘nunca” (16) e

‘raramente” (3).



DADOS QUESTIONARIO PEDREGULHO

Aguas negras - destinadas quase sempre para_fossa rudimentar (16), e

em em menor proporcao para o corrego (2). Ha 1 biodigestor instalado (e

outro em processo de instalacao).
Aguas cinzas - destinadas na maioria dos casos para o corrego (11) e

em alguns casos para a fossa rudimentar (7).

(nao precisou) (14). Apenas

1 fossa é limpada 1x/ ano,

(13).
Maioria nao tem criagao de animais (12). Alguns criam galinhas (4),
porcos (2), gado(1) e carneiro (1). Em alguns casos, o descarte de
dejetos é feito a céu aberto ou no cérrego (3), mas em outros casos €
feita a compostagem (3). Em raras ocasioes, os animais tém acesso a

nascente ou curso d'agua.



DADOS QUESTIONARIO PEDREGULHO =

aig

- Quase todos consideram os servigos de saneamento no bairro
inadequado ()]

1 |E considerado como maior problema de saneamento inadequado do

SEelill(14), e, em menor escala a falta de agua (4).

e Nenhuma familia acusa doencas relacionadas a falta de saneamento.

Dentre as sugestdes levantadas, destacam-se:



MAPA INTERATIVO DO CAMINHO DAS AGUAS %

Atividade realizada com os moradores da Comunidade Pedregulho no dia17 de @ —

*'\\1 54"

agosto de 2025.




CAPTAGAO DA AGUA DE NASCENTE s

Fotos realizadas por Paulo Forlin da protecao realizada na nascente em sua propriedade.



CAPTAGAO DA AGUA E ARMAZENAMENTO DAAGUAPARA 4
CONSUMO

Recomendacgbes para a qualidade da agua de consumo:

e Lavar a caixa d'agua a cada 6 meses, ou sempre que ocorrer contaminacao, mudanca
de cor ou gosto, acesso de animais e sujeiras como folhas, lama, lodo, etc.

e A agua sanitaria utilizada para limpeza da caixa-d’agua, dos reservatorios e das
cisternas deve conter apenas hipoclorito de sodio (NaClO) e agua (H20) e deve ter
registro no Ministério da Saude. Nao utilize produtos que contém fragrancias e/ou
corantes.

Recomendacgdes para a agua de beber:

e Uso de filtro, como filtro de barro;

Desinfetar com solugao de hipoclorito de sodio a 2,5%. A cada litro de agua, devem
ser aplicadas duas gotas da solucao de hipoclorito de sodio a 2,5%; ou a cada 20 litros
de agua, devem ser aplicadas 40 gotas. E preciso misturar bem e esperar meia hora
antes de usar a agua! Nao se esqueca de desinfetar e armazenar a agua em recipiente
limpo.

Link para acesso da Cartilha: “Qualidade da Agua para Consumo Humano — Cartilha para promogéo e prote¢do da
saude” do Ministério da Saude.


https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/qualidade_agua_consumo_humano_cartilha_promocao.pdf

CAPTACAO DE AGUA DE CHUVA

Usos indicados: rega de jardins e plantacdes, lavagem de carros, limpeza de pisos

e descargas em bacias sanitarias.

Como funciona?
e captacao pela calha;
« filtro para remocao da sujeira;
* descarte de impurezas menores;

e reservatorio (bombona ou caixa
d'agua).

Conteudo e imagens retirados da Cartilha:
“‘Manual para Captagcdo Emergencial e Uso
Doméstico de Agua de Chuva “ do Instituto de
Pesquisas Tecnologicas de Sao Paulo (IPT).

Como coletar

Para captar agua de chuva de melhor qualidade,
devemos tomar alquns cuidados essenciais para
coleta-la e armazena-la:

1. Filtrar para remover sujeiras como folhas,
insetos e outras particulas

2. Descartar a agua de primeira chuva

3. Armazenar em reservatoério adequado e
protegido do mosquito da dengue

Veja ao lado um exemplo de sistema emergencial
para captagao de agua de chuva que observa
esses cuidados basicos.

. Filtragem

A chuva que escorre pelo telhado
e pela calha arrasta muita sujeira.
O primeiro passo € remover essas
impurezas da aqua utilizando um

filtro simples.



https://ipt.br/wp-content/uploads/2024/08/Manual-de-agua-de-chuva.pdf
https://ipt.br/wp-content/uploads/2024/08/Manual-de-agua-de-chuva.pdf
https://ipt.br/wp-content/uploads/2024/08/Manual-de-agua-de-chuva.pdf
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https://ipt.br/wp-content/uploads/2024/08/Manual-de-agua-de-chuva.pdf

CAPTACAO DE AGUA DE CHUVA

e Reservatorio com tubos:

5] d 4
‘ ‘ MINICISTERNA: COMO FUNCIONA?

Calha: entrada da agua da chuva

Entrada de dgua de chuva na cisterna

r Pequena barreira:
for¢a a dgua a passar pelo interior P

L?
da cisterna e agir como "fluxo de 1 Cistorna L A
limpeza" ao extravasar, levando as !
Filtro - sujeiras da superficie

SpaNmpants: O O tubo de descarte deve ser
e .separa o | ~ Tampinha (ou plug). conectado no tubo de queda e pode
Sevagrossa 7 para verificacdo do nivel da ser fixado na parede. As escolhas de
dgua ou colocagdo de cloro tamanho e diametro dependem da
quantidade de dgua a ser descartada.

Separador - ’ ) Extravasor:
de dguas . N saida para o excesso
' : de dgua, que pode
G Que D A agua sO comeqa a cair no

Sef cone((_‘]da aume reservatorio quando o volume do
Reservatério segunda cisterna. tubo estiver totalmente cheio. Devido
tempordrio: Na ponta, a sua forma, a agua limpa nao se
arrazena a ! instale uma mistura com a dgua suja que ficou

“1° 4gua da tela do tipo - J acumulada no tubo.

chuva mosquiteiro

b 8 Saida de dgua
Extremidade S parauso Instale um reqistro na parte de baixo
do separador: & e esvazie o reservatorio diariamente.

com um pequeno furo
regula o descarte de
agua, de acordo com a
intensidade da chuva

Fonte: “Manual para Captacdo Emergencial e Uso Doméstico de Agua de Chuva “
do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sao Paulo (IPT).




CAPTACAO DE AGUA DE CHUVA

e Reservatdorio com bolinha flutuante:

—

Cisterna

Use um reservatorio

: = pequeno ou pedaco de tubo
de grande diametro com
- volume calculado conforme a

area do telhado.

Dentro do reservatoério, coloque
uma bolinha flutuante (isopor)
com tamanho suficiente para
fechar a entrada de dgua quando
o reservatorio encher.

A 3gua mais suja enche o
reservatorio e s6 entdo a dgua
mais limpa vai para a cisterna.

O reservatorio deve ser =i

esvaziado diariamente.

Fonte: “Manual para Captagdo Emergencial e Uso Doméstico de Agua de Chuva “ do Instituto de Pesquisas Tecnoldgicas de Sdo Paulo (IPT).



DESCARTE DE AGUA DE USO (ESGOTO) A
AGUAS CINZAS X AGUAS NEGRAS *

Quais os pontos de geragao de agua cinza:

Pia_da cozinha: agua, produtos de limpeza, detergentes, sabdes, restos de alimentos e
gorduras;

Pia do banheiro: agua, sabao, produtos de higiene e cuidado pessoal (pasta de dentes, creme
de barbear), fluidos corporais, pelos e produtos de limpeza;

Ralo do chuveiro: agua, produtos de higiene e cuidado pessoa, cabelos, gorduras corporais,
terra, produtos de limpeza, urina e eventualmente tinturas contendo metais pesados;

Maquina de lavar: fibras téxteis, sabdo, produtos de limpeza, amaciantes de roupas,
branqueadores. A primeira agua de lavagem € mais carregada desses produtos e as aguas de
enxague sao sucessivamente mais limpas, justificando seu reuso em descargas e irrigagao;

Tanque: terra, fibras téxteis, sabdo, produtos de Ilimpeza, amaciantes de roupas e
branqueadores.

N&o jogar 6leo usado na pia. Guardar numa garrafa PET e doar para alguém que faca sab3o;

Usar peneirinha no ralo de pias e tanques, diminuindo a entrada de fibras, cabelos e restos de
alimento no sistema de esgoto;

Evitar o uso excessivo de produtos a base de cloro, porque eles atrasam os processos de
decomposicao, tanto em sistemas aerdobicos, quanto anaerdbicos, podendo inclusive aumentar
o acumulo de lodo nas fossas.

Fonte: “Manual para Captacdo Emergencial e Uso Doméstico de Agua de Chuva “ do Instituto de Pesquisas Tecnolégicas de Sao
Paulo (IPT).



DESCARTE DE AGUA DE USO (ESGOTO) AL
AGUAS CINZAS X AGUAS NEGRAS

Quais os pontos de geracao de agua negra:

* Bacia sanitaria: agua, fezes, urina e produtos de limpeza.

* Evitar o0 uso excessivo de cloro na bacia sanitaria. Produtos naturais como vinagre e

bicarbonato de soédio também funcionam como desinfetantes e clareadores de lougas
sanitarias.

Como funciona o tratamento da agua de uso (esgoto):

e Tratamento preliminar: remoc¢ao de solidos, areias, 0leos e graxas;

e Tratamento primario: sélidos em suspensao sedimentaveis e/ou materiais flutuantes;

e Tratamento secundario: remogao da matéria organica;

e Tratamento terciario: remocao de nutrientes ou de microorganismos;

e Disposicao final da agua tratada por meio de sumidouro, langamento em corpo
receptor, infiltracdo, evapotranspiragao ou reuso.

Distancias minimas:

e 1,5 m dos limites do terreno, de construcoes e rede de abastecimento;
e 15 m do poco de agua ou corpos d'agua (corregos, nascente, rio);

e 3 m de arvores e plantas com raizes;

e 3 m de sumidouros, valas de infiltracao.

Fonte: ABNT NBR 17076:2024 — Projeto de sistema de tratamento de esgoto de menor porte — Requisitos.



DESCARTE DE AGUA DE USO (ESGOTO) P
TIPO DE TRATAMENTO: FOSSA BIODIGESTORA — MODELO EMBRAPA

» A fossa séptica biodigestor € um sistema proposto pela Embrapa, composto por trés caixas
coletoras enterradas no solo e interligadas entre si por tubos e conexdes de PVC. Seu efluente
pode ser encaminhado para fertirrigagao subsuperficial;

* A caixas coletoras podem ser de fibra de vidro, ferrocimento ou de manilha de concreto. Nao usar
caixas plasticas. Antes da primeira caixa € instalada uma valvula de retencao, onde sera adicionado
o esterco com agua, periodicamente. As tampas das caixas sado pintadas de preto e devem ficar
expostas ao sol. As caixas sao enterradas e vedadas para assegurar a manutencao de alta
temperatura no interior. As duas primeiras caixas terao um suspiro instalado na tampa para o
escape dos gases da digestao;

* Modelo de facil execugdo de baixo custo e ideal para areas rurais.

Entradas: agua negra ou Tampas vedadas V" oeinspacio Saida: Efluente
marrom (bacia sanitana) hermeticamente
esterco ’

Valvula de retencao

Conteudo e imagens retiradas dos seguintes documentos: - .

CatoloSan - Catalogo de Solugbes Sustentaveis de Saneamento. Gestdo de Efluentes Doméstico do Ministério da Saude.

Cartilha Embrapa: Como montar e usar a fossa séptica modelo Embrapa.


https://repositorio.funasa.gov.br/bitstream/handle/123456789/552/CATALOSAN.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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DESCARTE DE AGUA DE USO (ESGOTO)
TIPO DE TRATAMENTO: BIODIGESTOR

* O biodigestor € um reator para producéo de biogas e biofertilizante;

* O modelo chinés é construido em alvenaria, com uma camara de digestdo e sobre ela uma abdbada para
acumulo de gas, que sai por uma tubulagao regulada por um registro;

* Modelo que permite o aproveitamento do biogas, porém requer execugao mais especializada e com custo maior
que o modelo Embrapa;

* Possivel encontrar modelo semelhante pronto no mercado, com custo maior;

* Requer o uso de esterco animal e € ideal para areas rurais.

1.300 L
==

Entradas:

Esterco fresco e
residuos organicos -

Agua negra, agua marrom

Conteudo e imagens retiradas do seguinte documento:

CatoloSan — Catalogo de Solugdes Sustentaveis de Saneamento. Gestao de Efluentes Doméstico do Ministério da Saude.


https://repositorio.funasa.gov.br/bitstream/handle/123456789/552/CATALOSAN.pdf?sequence=1&isAllowed=y

DESCARTE DE AGUA DE USO (ESGOTO)
TIPO DE TRATAMENTO: TANQUE DE EVAPOTRANSPIRACAO

O tanque de evapotranspiracao consiste em uma camara de recepcao e digestao, filtro anaerdbico e
zonas de raizes de fluxo subsuperficial, em um Unico sistema, montado em um tanque
impermeabilizado;

E feita uma escavacdo nas dimensdes do tanque, impermeabilizada com estrutura de alvenaria,
ferrocimento ou lonas resistentes, como geomembranas de PVC ou PEAD com espessura minima de 1,
5mm. A camara de recepcao pode ser feita com a instalacdo de meias calhas de cimento pré-moldado
perfurado, pode ser construida com tijolos furados ou montados através da justaposi¢cao de pneus;

O espaco ao redor da camara é preenchido com entulho. Acima desta camada é colocada uma manta
geotéxtil, sobre a qual é sobreposta a camada de 60 cm de solo;

As espécies ideais para cultivo no Tevap sdo bananeiras e outras plantas com crescimento rapido e alta
demanda por agua;

Baixa manutencdo, ndo producdo de odores, porém pode ter um custo mais elevado devido a
impermeabilizagdo e méao de obra especializada.
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DESCARTE DE AGUA DE USO (ESGOTO) Al
TIPO DE DISPOSIGCAO FINAL: SUMIDOURO

O sumidouro é um poco que permite a penetracao do e e
entrada de esgoto Tampa ou

efluente do conjunto séptico no solo. tratado e

O efluente é direcionado para o interior do sumidouro e
vai infiltrando aos poucos pelo solo;

Construcdo de parede com tijolos macicos ou blocos Anel s concesto com

furos ou tijolos vazados

de concreto, mantendo-se espagos para passagem de
liquido. Também pode ser feito com a justaposicao de
anéis prée-moldados de concreto perfurados;

Nao demanda operacdo e manutengcdo, mas €
importante observar se os efluentes (aguas cinzas) a
serem infiltrados necessitam da etapa de separacao
de solidos e gorduras para evitar entupimentos e/ou
impermeabilizagao do solo ao longo do tempo.

Conteudo e imagens retiradas dos seguintes documentos:

CatoloSan — Catalogo de Solugdes Sustentaveis de Saneamento. Gestao de Efluentes Doméstico do Ministério da Saude.

Tratamento de esgotos domeésticos em comunidades isoladas da Unicamp.
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DESCARTE DE AGUA DE USO (ESGOTO) ar:
TIPO DE DISPOSIGAO FINAL: POGO DE INFILTRACAO

* Semelhante ao sumidouro, mas € preenchido com pedras ou outro material infiltrante.

* Escavacao e colocacdo de manilhas perfuradas, sem fundo, preenchendo completamente o seu
interior com pedras. Deve ser colocada uma tampa;

* Nao demanda operagcao e manutencao, mas € importante observar se os efluentes (aguas
cinzas) a serem infiltrados necessitam da etapa de separacao de solidos e gorduras para evitar
entupimentos e/ou impermeabilizacado do solo ao longo do tempo.

Entradas: efluente
tratado, agua cinza,
adgua amarela.

Saidas: agua para
armazenamento no solo e
recarga de aquifero

Conteudo e imagens retiradas do seguinte documento:

CatoloSan — Catalogo de Solugdes Sustentaveis de Saneamento. Gestao de Efluentes Doméstico do Ministério da Saude.
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DESCARTE DE AGUA DE USO (ESGOTO) P
TIPO DE DISPOSICAO FINAL: VALAS DE INFILTRAGCAO

Constituida por um conduto perfurado envolvido com pedras britadas e alinhados no interior de valas
recobertas com solo da prépria local da instalagao;

Utilizada para pés-tratamento e disposi¢cao no solo de efluentes de sistemas de tratamento de esgoto;

Os tubos perfurados podem ser substituidos por varas de bambu paralelas ou tijolos perfurados alinhados
na direcao dos furos. O objetivo dessas estruturas é a de distribuigdo do fluxo no interior da vala. A vala
deve ser preenchida com brita ate a metade e coberta com solo. Entre o solo e a brita pode ser colocada
uma manta geotéxtil, usada para drenagem de jardins;

Nao demanda operacdo e manutencdo, mas é importante observar se os efluentes (aguas cinzas) a
serem infiltrados necessitam da etapa de separagao de sélidos e gorduras para evitar entupimentos e/ou
impermeabilizagao do solo ao longo do tempo.
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DESCARTE DE AGUA DE USO (ESGOTO) Al
TIPO DE DISPOSICAO FINAL: CIRCULO DE BANANEIRAS

* O circulo de bananeiras € uma escavag¢ao no solo em forma de bacia, preenchida com matéria
organica de dificil decomposi¢cdo, ao redor da qual se cultivam plantas com alta demanda por
agua, principalmente bananeiras;

* O efluente entra no sistema no centro do circulo. Os restos de alimentos e excesso de gorduras
ficam retidos na camada de palha e madeira, onde ocorre a sua decomposicao. A agua e 0s
nutrientes sao absorvidos pelas raizes das plantas ao redor do circulo;

* Tratamento e reuso de aguas cinzas, incluindo as da pia da cozinha. Pode ser usado como
destino final dos sistemas de tratamento de esgoto substituindo o sumidouro ou valas de
infiltracdo. No caso de areas sombreadas, substituir as bananeiras por taiobas e outras plantas
nao exigentes de luz.

Conteudo e imagens retiradas dos [ Bananeiras
seguintes documentos:

CatoloSan — Catalogo de Solugdes
Sustentaveis de Saneamento. Gestao de
Efluentes Doméstico do Ministério da
Saude. Entrada de esgoto

Palhada

Taiobas

Tratamento de esgotos domésticos em
comunidades isoladas da Unicamp.
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Santo Antonio do Pinhal dispde regramentos municipais de interesse, que refletem
guestdes ambientais.

A Lei Complementar n21 de 1990 institui o Codigo de Posturas de SAP que contém
medidas de policia administrativa em matérias como higiene, seguran¢a, ordem e
costumes publicos no municipio. As infra¢des previstas sdo apuradas pela emissdo de
auto de infracdo e as puni¢coes sdo: multa, interdi¢cdo de atividade, apreensdo de bens,
proibigdo de transacionar com as reparticoes municipais e cassagdo de licenga.

Dentre os regramentos, destacamos os seguintes itens:
» Sobre estética e higiene publica (Cap. I, Art. 422), é proibido:
® Queimar, mesmo nos quintais, lixo ou quaisquer detritos ou objetos em
guantidade capaz de molestar a vizinhanca;
® Aterrar vias publicas, quintais, ou terrenos baldios com lixo, materiais velhos ou
quaisquer detritos;
® O depdsito de entulho, terra e residuos de qualquer natureza, em vias, passeios,
canteiros, jardins e areas e logradouros publicos;
® Poluir por qualquer modo as minas e fontes do municipio, captados ou nao.
» Sobre a higiene das habitagdes (Cap. Ill, Art. 53). Os galinheiros deverao ser

instalados fora das habitacdes e terdao o solo do poleiro impermeabilizado e com a
declividade necessaria para o escoamento das aguas de lavagem.



» Do controle de agua e sistema de eliminagao de objetos (Cap. IV, Art. 562 ao 662):

® Quando ndo existir rede publica de estabelecimento de dgua ou coletores de
esgotos, a divisdo de obras e servicos municipais da Prefeitura indicara as
medidas a serem executadas;

» Sobre a instalagao e limpeza de fossas (Art. 682 a 732):

® A instalacao da fossa séptica e fossa negra sera exigida, quando nao houver
coletor publico de esgoto sanitdrio. Na instalacao de fossas devem ser
satisfeitos os seguintes requisitos: ndo devem existir perigos de contaminacao
de agua do subsolo que possa estar em comunicacao com fontes e pocos, nem
da contaminacao da agua de superficie, isto &, de rios, riachos, lagoas, sarjetas,
valas, canaletas, corregos;

® As fossas devem ser limpas de 2 (dois) em 2 (dois) anos no minimo,
comunicando o fato a prefeitura. Quando estiverem cheias de material fecal até
0,50cm abaixo do nivel do solo, deverao ser aterradas.




e Sobre queimadas e cortes de arvores (Cap. IX, Art. 284 a 289):

® A ninguém é permitido atear fogo em rocados, palhadas ou matos que limitem
com terras de outrem. A ninguém é permitido atear fogo em matas, capoeiras,
lavouras ou campos alheios. <CONSULTAR PROCEDIMENTOS PARA QUEIMA
CONTROLADA>

® A derrubada da mata ou arvores isoladas, nativas ou nao dependera de licenca
da prefeitura, além dos demais drgaos competentes. A prefeitura sé concedera
licenca apds laudo técnico do drgao responsavel da municipalidade.

A Lei Complementar n22 de 1991 institui o Codigo de Obras de SAP que estabelece
normas disciplinares para projetar, construir e reformar edificagbes de qualquer
natureza.

e Responsabilidade, projeto arquitetonico e alvara (Art.32).

® Nenhuma construcao de reforma de edificacdao para cuja execucao seja exigida
a responsabilidade de profissional legalmente habilitado, sera permitida sem a
aprovacao de projeto arquitetonico e o respectivo alvara, sem licenca de
alinhamento e nivelamento por parte do drgao competente do Poder Executivo.




AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE - APP

Area protegida, coberta ou n3o por vegetagio nativa, com a fun¢do ambiental de
preservar os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade geoldgica e a biodiversidade,
facilitar o fluxo génico de fauna e flora, proteger o solo e assegurar o bem-estar das
popula¢des humanas.

Definido pela Lei Federal n? 12.651/2012 - Cédigo Florestal.

APP de margem de rio




AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE - APP

APP no entorno de nascentes e
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AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE - APP

APP de encosta




IMPORTANCIA DA MATA CILIAR B

Arvores funcionam como um filtro;

Manutencao da umidade e da temperatura;

Conservacao da biodiversidade;

Participa da manutencao dos niveis de agua nos mananciais;
Evita erosao do solo e o assoreamento dos corpos d agua.




OUTORGA

Outorga de captacao e lancamento de efluentes

Autorizacao para e
também para o

Ato administrativo mediante o qual o Poder Publico outorgante (Unido,
Estados ou Distrito Federal) faculta ao outorgado (através de licenca) o
uso de recurso hidrico, por prazo determinado.

Finalidades de uso: doméstico, comércio e servicos, industrial, urbano,
irrigacao, rural, mineracao, geracao de energia, recreacao e paisagismo,
e solucoOes alternativas/ outros.

Feito em S3o Paulo pelo SP_Aguas (DAEE) e pela Agéncia Nacional das
Aguas (ANA). No caso da bacia do Rio Sapucai - gestdo feita pela Unido -

as outorgas devem ser feitas através da ANA.

Controle de balanco hidrico e consumo a fim de manter o equilibrio e
capacidade de regeneracao das fontes.

Determina o quanto um usuario pode captar, disciplina se pode ser feito
de forma compartilhada e prevé controle quantitativo.



OUTORGA

® Instalado juntamente com equipamento de medicao da vazao
explorada (hidréemtro) e enviada anualmente ao 6rgao outorgante..
® Tem validade por 5 anos e é feita de forma eletronica via sistema
(internet).
e Define os valores para a cobranca pelo uso da agua, quando houver.
® Ha uma taxa para emissao da outorga conforme o tipo e uso.
® Para usos considerados insignificantes, pode haver
, sem cobranca de taxa — desde que o volume captado seja
muito baixo e 0 uso nao cause impacto significativo.

Sao

. ExtracOes de dguas subterrdaneas com volumes iguais ou inferiores a
15 m3/ dia.

. DerivacOoes ou captacdoes de &guas superficiais, bem como os
lancamentos de efluentes em corpos d’agua superficiais, com
volumes iguais ou inferiores a 25 m3/ dia.



ENCERRAMENTO

Questdes para reflexao:

. Quais praticas cada cidadao/ familia pode adotar na sua propriedade
para proporcionar melhorias ambientais relacionadas a agua?

. Quais praticas podem ser realizadas pela comunidade do Pedregulho
em beneficio da qualidade de vida de todos?

. Como a comunidade pode se organizar para colocar em pratica estas

boas praticas e manter compromissos e acordos?

Como podemos trabalhar de forma conjunta para obter apoio da

Prefeitura para intervencgoes coletivas de saneamento basico?



BIBLIOGRAFIA

e Fontes mapas:

Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Basico - ANA, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE,
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de Sdo Paulo - SIGRH, Secretaria de Meio
Ambiente, Infraestrutura e Logistica do Estado de Sao Paulo - SEMIL/ Centro de Integracdo e Gerenciamento de
Informacgdes - CIGI; Google Satellite, Google Maps, Instituto de Pesquisa e Estatistica do Distrito Federal - IPEDF,

Repositdrio Institucional de Geociéncias - RIGeo.

e Fontes Diagndstico:

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE Cidades, PIB), SEADE - Fundagéo Sistema Estadual
de Analise de Dados, IPEA - Instituto de Pesquisa Econ6mica Aplicada, Atlas Brasil - Atlas do Desenvolvimento
Humano no Brasil, SEMIL/CPLA - Relatério de Qualidade Ambiental 2023 e 2024, CBH-SM - Relatério de
Situacdo de Recursos Hidricos 2023 e 2024 - UGRHI-1, SEMIL (SSRH)/ Consoércio PLANSAN - Planos
municipais de Saneamento Basico, IPA (IF) - Inventario da Cobertura Vegetal Nativa do Estado de S&o Paulo
2022, DATAGEO - Sistema Ambiental Paulista, SINISA (SNIS) - Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento, Instituto Agua e Saneamento, Prefeituras Municipais de Campos do Jorddo, Sdo Bento do Sapucai

e Santo Anténio do Pinhal (sites oficiais), Legislagao - leis municipais, estaduais e federais.
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e Fontes Consumo e Tratamento de A:

Agéncia Nacional das Aguas e Saneamento Basico - ANA, Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica - IBGE,
Sistema Integrado de Gerenciamento de Recursos Hidricos do Estado de S&do Paulo - SIGRH, Secretaria de Meio
Ambiente, Infraestrutura e Logistica do Estado de Sao Paulo - SEMIL/ Centro de Integracdo e Gerenciamento de
Informacgdes - CIGI; Google Satellite, Google Maps, Instituto de Pesquisa e Estatistica do Distrito Federal - IPEDF,

Repositorio Institucional de Geociéncias - RIGeo.

e Fontes Tratamento de Efluentes:

IBGE - Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE Cidades, PIB), SEADE - Fundagao Sistema Estadual
de Analise de Dados, IPEA - Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada, Atlas Brasil - Atlas do Desenvolvimento
Humano no Brasil, SEMIL/CPLA - Relatério de Qualidade Ambiental 2023 e 2024, CBH-SM - Relatério de
Situacdo de Recursos Hidricos 2023 e 2024 - UGRHI-1, SEMIL (SSRH)/ Consércio PLANSAN - Planos
municipais de Saneamento Basico, IPA (IF) - Inventario da Cobertura Vegetal Nativa do Estado de S&o Paulo
2022, DATAGEO - Sistema Ambiental Paulista, SINISA (SNIS) - Sistema Nacional de Informagbdes sobre
Saneamento, Instituto Agua e Saneamento, Prefeituras Municipais de Campos do Jorddo, S3o Bento do Sapucai

e Santo Anténio do Pinhal (sites oficiais), Legislagao - leis municipais, estaduais e federais.
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e Fontes Boas Praticas Ambientais:
LEI COMPLEMENTAR N° 1, DE 21 DE JUNHO DE 1990 - Cédigo de Posturas;
LEI COMPLEMENTAR N° 2, DE 21 DE AGOSTO DE 1991 - Cddigo de Obras;
LEI N° 12.651, DE 25 DE MAIO DE 2012.- Cédigo Florestal;
Agéncia de Aguas do Estado de S&o Paulo:

GOV .br:

Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento - ANA:


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%2012.651-2012?OpenDocument
https://www.spaguas.sp.gov.br/site/outorga/
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e Cartilhas e respectivos links para download:

“Qualidade da Agua para Consumo Humano — Cartilha para promogao e protegdo da saude
do Ministério da Saude;

“Manual para Captacdo Emergencial e Uso Doméstico de Agua de Chuva “ do Instituto de
Pesquisas Tecnoldgicas de Sao Paulo (IPT)

“CatoloSan — Catalogo de Solugdes Sustentaveis de Saneamento. Gestao de Efluentes
Doméstico” do Ministério da Saude;

“Como montar e usar a fossa séptica modelo Embrapa’

“Tratamento de esgotos domésticos em comunidades isoladas” da Unicamp.


https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/qualidade_agua_consumo_humano_cartilha_promocao.pdf
https://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/qualidade_agua_consumo_humano_cartilha_promocao.pdf
https://ipt.br/wp-content/uploads/2024/08/Manual-de-agua-de-chuva.pdf
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